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1.2.  

 

Dla projektu architektoniczno  budowlanego DOKUMENTACJA REMONTU BUDYNKU 

 

Na podstawie art.34 ust. 3d pkt 3ustawy z dnia 7 lipca 1994r.  Prawo budowlane (Dz. U. 

 

 

zasadami wiedzy technicznej. 

                Projektant 

 

 

 Budowlana                          Wojciech Czerw            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.04.2026r. 
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2. Podstawa i zakres opracowania 

 

 Umowa z inwestorem  

 Mapa zasadnicza i ewidencyjna 1:100 

 Wizja lokalna  

 Uzgodnienia z inwestorem  

  w tym Ustawa Prawo Budowlane (dalej uPB) i 

budynki i ich usytuowanie (dalej WT). 

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu budynku komunalnego przy ul. Katowickiej 

22 w Kamiennej G

.  

 

 

 wykonanie izolacji przeciwwodnej pionowej i poziomej 
fundamentowych  

 remont elewacji  
 remont dachu z dociepleniem  
 wymiana stolarki okiennej  
 

spalinowych 
 zmiana sposobu centralnego ogrzewania i przygotowania c.w.u. 
 remont instalacji wodno  kanalizacyjnej 
 remont instalacji gazowej 
  i 

 
 remont klatki schodowej 

 

3. P  

nal  
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 Poradnik mocowania mechaniczneg

 

 

 

 ych, Instytut Techniki 

 

 

 

 ych, Instytut Techniki 

 

 

 

 Budowlanych, Instytut Techniki 

 

 

 

 

preparatami proszkowymi; 

 nstytut Techniki 

 

 

 

 Warunki Techniczn
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tynkarskich; 

 

tyzacyjne; 

 

4. 

budowlanego 

Obiekt:     Budynek mieszkalny 

Lokalizacja:   l. Katowicka 22 

(identyfikatory ek: 020701_1.0007.177/1, 

020701_1.0007.159) 

Rodzaj budowy:  remont budynku komunalnego 

Inwestor:   

 

Kategoria obiektu budowlanego: XIII 

 

5.  

obiektu budowlanego. 

 

6.  

Budynek przy ul. Katowickiej 8 stanowi zabudowy pierzejowej  

ul. Katowickiej. Analizowany budynek jest obiektem wielokondygnacyjnym  

z dwupoziomowym poddaszem , niepodpiwniczonym. Budynek wykonany w 

dokumentacji projektowej nie wykonano odkrywek posadowienia, w okresie wybudowania 

obiektu stosowano fundamenty kamienno  ceramiczne.  Stropy w budynku drewniane 
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. Konstrukcja dachu drewniana krokwiowo -  wsparta na 

 

 tylnej bez 

 

 

renesansowa ( ), lukarna papa termozgrzewalna. Kominy

ocynkowana. 

PP. 

Stolarka lukarny drewniana krosnowa. Stolarka drzwiowa frontowa drewniana

, tylna systemowa metalowa

 

 stopnia biegu 

 

malowane. ciany malowane farbami, lamperia olejna. Podesty drewniane belkowe ze 

dej kondygnacji z 

azienki i kuchni.  

W poziomie parteru pod biegiem 0-1 wykonano pomieszczenie techniczne z zestawem 

wo

Przeprowadzono prace 
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warstw kolorystycznych wypraw tynkarskich. Wskazuje 

przedstawiono na podstawie wzornika StoColor System (wersja 

2022) tj. Y 14 73 35.  

zapisami ochronnymi GEZ i MPZP w

elewacji oraz wyprawy tynkarskiej  tynkarska lukarny 

oraz gzymsu podokapowy w sta Wyprawa tynkarska 

parteru silnie skorodowana i zawilgocona. Ubytki zabezpieczenia drewnianych belkowych 

  

W zakresie  tylnej wskaz

 

blacharskich. 

obliczenia statyczno  

z mieczowanie ram. Zastosowanie innego 
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                                fot. 1, elewacja frontowa i szczytowa lewa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fot. 2, lukarna, gzyms podokapowy 
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fot. 3,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

 

  fot. 4  
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fot. 5,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fot. 6, parter 
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                                                 fot. 7, bieg schodowy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fot. 8, podest 
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7. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego 

Kubatura budynku:     952 m3 

   792 m3 

Powierzchnia zabudowy:    81 m2 

    234 m2 

mieszkalnej: 154 m2 

      13,12 m 

     9,86 m 

     8,07 m 

  3 kondygnacje + poddasze dwupoziomowe, 

budynek niepodpiwniczony 

 

8. Opinia geotechniczna i informacje o sposobie posadowienia obiektu budowlanego

Nie dotyczy  przedmiotem projektu jest remont budynku 

posadowienie obiektu budowlanego.  

 

9. Ochrona p. poz.  

Przedmio
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10. Ekspertyza techniczna obiektu 

10.1. Wykaz norm i literatury: 

 PN-EN 1991-1-  

 

 PN-EN 1991-1-  

 PN-EN 1991-1-  

 PN-82/B-  

 PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne   

 PN-EN 1995-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji drewnianych  

 

 

 

 

 J. Kotwica, Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym, Arkady 2004 

 

10.2. Dane wyj  

achowej. 

 konstrukcja dachu:  krokwiowo-  
   0,9m 
    
 pokrycie dachu:   
 termomodernizacja:   
     
 lokalizacja budynku:   

                                                   dz. nr  020701_1.0007.177/1; 
   441m n.p.m. 
  sn 1 strefa, wt 3 strefa, III kategoria 
 u:  13,115m 
  brak 
 klasa drewna   C22 
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10.3.  

 

 

10.4.  

10.4.1.  

  

1 strefa obci  

 

 :       

         

:       

         

 

     

 

 

 

   

: 
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10.4.2.  

      III kategoria terenu 

 

   

   

 

 

 

 

spadku 
F G H J I 

45o 
0,00 0,00 0,00 -0,30 -0,20 
0,70 0,70 0,60 0,00 0,00 

we 
0,000 0,000 0,000 -0,218 -0,145 
0,508 0,508 0,436 0,000 0,000 

 

 

spadku 
F G H J I 

15o 
-0,90 -0,80 -0,30 -1,00 -0,40 
0,20 0,20 0,20 0,00 0,00 

21o 
-0,74 -0,68 -0,26 -0,80 -0,40 
0,40 0,40 0,28 0,00 0,00 

30o 
-0,50 -0,50 -0,20 -0,50 -0,40 
0,70 0,70 0,40 0,00 0,00 

we 
-0,537 -0,494 -0,189 -0,581 -0,290 
0,290 0,290 0,203 0,000 0,000 

      



20

10.4.3.

10.4.4.

numerycznych zgodnie z wymaganiami EC podczas tworzenia modelu fizycznego konstrukcji. 

zabudowa GK na ruszcie:

10.5.

rdz=0,9m
Ek

G,Q

ED

kN/m; kN kN/m; kN

cw, krokwie 1,032 1,35 1,394

0,149 1,35 0,200

S1 0,608 1,50 0,911
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rdz=0,9m
Ek

G,Q

ED

kN/m; kN kN/m; kN

S1,red 0,304 1,50 0,456

S2 1,215 1,50 1,823

S2,red 0,608 1,50 0,911

wiatr

- w1,45

pole F1 0,000 1,50 0,000

pole G1 0,000 1,50 0,000

pole H1 0,000 1,50 0,000

pole J1 -0,196 1,50 -0,294

pole I1 -0,131 1,50 -0,196

- w2,45

pole F2 0,457 1,50 0,686

pole G2 0,457 1,50 0,686

pole H2 0,392 1,50 0,589

pole J2 0,000 1,50 0,000

pole I2 0,000 1,50 0,000

- w3,21

pole F1 -0,483 1,50 -0,725

pole G1 -0,445 1,50 -0,667

pole H1 -0,170 1,50 -0,255

pole J1 -0,523 1,50 -0,784

pole I1 -0,261 1,50 -0,392

- w4,21

pole F2 0,261 1,50 0,392

pole G2 0,261 1,50 0,392

pole H2 0,183 1,50 0,274

pole J2 0,000 1,50 0,000

pole I2 0,000 1,50 0,000
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rdz=0,9m
Ek

G,Q

ED

kN/m; kN kN/m; kN

0,450 1,50 0,675

robotnik [kN] 1,000 1,50 1,500

Ek
G,Q

ED

kN/m; kN kN/m; kN

cw, dc 2,092 1,35 2,824

cw, gc 1,296 1,35 1,750

cw, kulawki, 0,073 1,35 0,099

S1, dc 1,231 1,50 1,847

S1,gc 0,763 1,50 1,144

wiatr

- w1,45

pole F 0,498 1,50 0,747

pole H, dc,d 0,427 1,50 0,641

pole H, dc 0,795 1,50 1,193

pole H, gc 0,493 1,50 0,739

Ek
G,Q

ED

kN/m; kN kN/m; kN

pokrycie 4,318 1,35 5,830

konstrukcja 0,341 1,35 0,460

0,226 1,35 0,304

,

S1 1,959 1,50 2,938
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S1, Kn z-z [kN] 1,405 1,50 2,107 

S1, KN y-y [kN] -0,159 1,50 -0,239 

wiatr 

- w1 

z-z 1,161 1,50 1,741 

y-y 1,161 2,50 2,902 

z-z [kN] 1,070 1,50 1,605 

y-y [kN] 1,070 2,50 2,675 

- w2 

z-z -0,443 1,50 -0,664 

y-y -0,443 1,50 -0,664 

z-z [kN] 0,000 1,50 0,000 

y-y [kN] 0,000 1,50 0,000 

 

 0,790 1,50 1,185 

robotnik [kN] 1,000 1,50 1,500 

 

10.6.  

ULS, wz:  
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SLS, wz:  
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ULS, KK:  
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SLS, KK: 

ULS, rama: 

 

 

 

 

 

 

 

 

SLS rama: 
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10.7.  

10.7.1. Model fizyczny: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.7.2.  

10.7.2.1.  
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10.7.2.2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.7.2.3.  
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10.7.3.  

 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:   1  Kr1     

   1  krokiew_1 PUNKT:   3 x = 0.59 L = 3.2826 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
   21 KOMB11  (1+2)*1.3500+9*1.5000+4*0.7500+10*1.0500 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------ 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K1 
ht=14.000 cm      
bf=11.000 cm  Ay=102.6667 cm2  Az=102.6667 cm2  Ax=154.0000 cm2  
  Iy=2515.3333 cm4  Iz=1552.8333 cm4  Ix=3136.723 cm4  
  Wy=359.3333 cm3  Wz=282.3333 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_t,0,d = N/Ax = -2.2473/154.0000 = -0.1459 MPa f t,0,d = 11.7039 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= -2.3800/359.3333 = -6.6233 MPa f m,y,d = 18.8740 MPa 
 f v,d = 3.2154 MPa 
Tau z,d = 1.5*-3.9186/154.0000 = -0.3817 MPa  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
kh = 1.0640 kh_y = 1.0139 kmod = 1.1000 Ksys = 1.0000 kcr = 0.6700   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 4.9130 m Lambda_rel m = 0.4892 
Sig_cr = 91.9345 MPa  k crit = 1.0000  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.1459/11.7039 + 6.6233/18.8740 =   0.3634   < 1.0000  (6.17) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 6.6233/(1.0000*18.8740) = 0.3509 < 1.0000   (6.33) 
(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.3817/0.6700)/3.2154 = 0.1772 < 1.0000    (6.13) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
Profil poprawny !!! 
 
 
 
 
 
 



31
 

 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:   2  Kr2     

   2  krokiew_2 PUNKT:   3 x = 0.39 L = 1.7164 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
   26 KOMB16  (1+2)*1.3500+3*1.5000+7*0.9000+10*1.0500 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------ 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K2 
ht=12.000 cm      
bf=10.000 cm  Ay=80.0000 cm2  Az=80.0000 cm2  Ax=120.0000 cm2  
  Iy=1440.0000 cm4  Iz=1000.0000 cm4  Ix=1900.000 cm4  
  Wy=240.0000 cm3  Wz=200.0000 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d = N/Ax = 1.6646/120.0000 = 0.1387 MPa f c,0,d = 16.9231 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.7255/240.0000 = 7.1894 MPa f m,y,d = 19.4650 MPa 
 f v,d = 3.2154 MPa 
Tau z,d = 1.5*-3.6635/120.0000 = -0.4579 MPa  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
kh = 1.0845 kh_y = 1.0456 kmod = 1.1000 Ksys = 1.0000 kcr = 0.6700   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 3.9178 m Lambda_rel m = 0.4449 
Sig_cr = 111.1594 MPa  k crit = 1.0000  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
LY = 4.4198 m  Lambda Y = 127.5879  LZ = 4.4198 m  Lambda Z = 153.1055 
Lambda_rel Y = 2.2189  ky = 3.1536  Lambda_rel Z = 2.6627  kz = 4.2812  
LFY = 4.4198 m  kcy = 0.1854 LFZ = 4.4198 m kcz = 0.1310 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.1387/(0.1854*16.9231) + 7.1894/19.4650 =   0.4136   < 1.0000  
(6.23) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 7.1894/(1.0000*19.4650) = 0.3694 < 1.0000   (6.33) 
(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.4579/0.6700)/3.2154 = 0.2126 < 1.0000    (6.13) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:   3  Kr3     

   3  krokiew_3 PUNKT:   2 x = 0.50 L = 1.1314 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
   32 KOMB22  (1+2)*1.3500+3*1.5000+9*0.9000+10*1.0500 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------ 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K3 
ht=13.000 cm      
bf=11.000 cm  Ay=95.3333 cm2  Az=95.3333 cm2  Ax=143.0000 cm2  
  Iy=2013.9167 cm4  Iz=1441.9167 cm4  Ix=2693.057 cm4  
  Wy=309.8333 cm3  Wz=262.1667 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d = N/Ax = 2.3609/143.0000 = 0.1651 MPa f c,0,d = 16.9231 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.0291/309.8333 = 0.0940 MPa f m,y,d = 19.1559 MPa 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
kh = 1.0640 kh_y = 1.0290 kmod = 1.1000 Ksys = 1.0000    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 2.2965 m Lambda_rel m = 0.3223 
Sig_cr = 211.8123 MPa  k crit = 1.0000  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
LY = 2.2627 m  Lambda Y = 60.2951  LZ = 2.2627 m  Lambda Z = 71.2579 
Lambda_rel Y = 1.0486  ky = 1.1246  Lambda_rel Z = 1.2393  kz = 1.3618  
LFY = 2.2627 m  kcy = 0.6531 LFZ = 2.2627 m kcz = 0.5191 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  
Sig_c,0,d/(kc,z*f c,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.1651/(0.5191*16.9231) + 0.7000*0.0940/19.1559 =   
0.0222   < 1.0000  (6.24) 
Sig_c,0,d/(kc,z*f c,0,d) + (Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d))^2 = 0.1651/(0.5191*16.9231) + 
(0.0940/(1.0000*19.1559))^2= 0.0188 < 1.0000   (6.35) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja grup  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:   4  JT     

   5  belka dachowa_5 PUNKT:   1 x = 0.00 L = 0.0000 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
   28 KOMB18  (1+2)*1.3500+5*1.5000+7*0.9000+10*1.0500 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  JT 
ht=16.000 cm      
bf=13.000 cm  Ay=138.6667 cm2  Az=138.6667 cm2  Ax=208.0000 cm2  
  Iy=4437.3333 cm4  Iz=2929.3333 cm4  Ix=5719.523 cm4  
  Wy=554.6667 cm3  Wz=450.6667 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 NA  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.5011/554.6667 = 2.7064 MPa f m,y,d = 18.6154 MPa 
 f v,d = 3.2154 MPa 
Tau z,d = 1.5*-0.0019/208.0000 = -0.0001 MPa  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
 kh_y = 1.0000 kmod = 1.1000 Ksys = 1.0000 kcr = 0.6700   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 5.4570 m Lambda_rel m = 0.5549 
Sig_cr = 71.4451 MPa  k crit = 1.0000  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  
Sig_m,y,d/f m,y,d = 2.7064/18.6154 = 0.1454 < 1.0000   (6.11) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 2.7064/(1.0000*18.6154) = 0.1454 < 1.0000   (6.33) 
(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.0001/0.6700)/3.2154 = 0.0001 < 1.0000    (6.13) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:   5  ST     

    PUNKT:   1 x = 0.00 L = 0.0000 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
   26 KOMB16  (1+2)*1.3500+3*1.5000+7*0.9000+10*1.0500 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------ 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  S 
ht=13.000 cm      
bf=13.000 cm  Ay=112.6667 cm2  Az=112.6667 cm2  Ax=169.0000 cm2  
  Iy=2380.0833 cm4  Iz=2380.0833 cm4  Ix=4015.194 cm4  
  Wy=366.1667 cm3  Wz=366.1667 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d = N/Ax = 8.6026/169.0000 = 0.5090 MPa f c,0,d = 16.9231 MPa 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
 kh = 1.0290 kmod = 1.1000 Ksys = 1.0000    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
LY = 0.9786 m  Lambda Y = 26.0778  LZ = 0.9786 m  Lambda Z = 26.0778 
Lambda_rel Y = 0.4535  ky = 0.6182  Lambda_rel Z = 0.4535  kz = 0.6182  
LFY = 0.9786 m  kcy = 0.9631 LFZ = 0.9786 m kcz = 0.9631 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d/f c,0,d = 0.5090/16.9231  = 0.0301 < 1.0000   (6.23-4)] 
Sig_c,0,d/(kc*f c,0,d) = 0.5090/(0.9631*16.9231) = 0.0312 < 1.0000   (6.23-4) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
Profil poprawny !!! 
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10.7.4.  

 

Krokiew Kr1:       

 

 wsp uinst 

[mm] ufin[mm] 

 1,80 1,579 2,84292 
wiatr 1 (kr) 1,00 -0,279 -0,2794 
wiatr 2 (kr) 1,00 0,008 0,0081 
wiatr 3 (kr) 1,00 -0,009 -0,0086 
wiatr 4 (kr) 1,00 0,910 0,9097 

 0,50 0,684 0,3421 
 0,50 0,667 0,33345 
 0,50 0,360 0,1798 

eksp (kr) 0,94 0,783 0,735832 
ufin Ed,41 [mm] 3,641 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,42 [mm] 3,633 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,43 [mm] 3,479 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,44 [mm] 3,929 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,45 [mm] 3,920 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,46 [mm] 3,767 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,47 [mm] 3,912 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,48 [mm] 3,904 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,49 [mm] 3,750 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,50 [mm] 4,831 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,51 [mm] 4,822 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,52[mm] 4,668 < 18,5 unet,fin [mm] 

 

 wsp uinst 

[mm] 
ufin[mm] 

 1,80 1,579 2,84292 
wiatr 1 (kr) 0,60 -0,279 -0,16764 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,008 0,00486 
wiatr 3 (kr) 0,60 -0,009 -0,00516 
wiatr 4 (kr) 0,60 0,910 0,54582 

 1,00 0,684 0,6842 
 1,00 0,667 0,6669 
 1,00 0,360 0,3596 

eksp (kr) 0,94 0,783 0,735832 
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ufin Ed,53 [mm] 4,095 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,54 [mm] 4,078 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,55 [mm] 3,771 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,56 [mm] 4,268 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,57 [mm] 4,251 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,58 [mm] 3,943 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,59 [mm] 4,258 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,60 [mm] 4,240 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,61 [mm] 3,933 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,62 [mm] 4,809 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,63 [mm] 4,791 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,64 [mm] 4,484 < 18,5 unet,fin [mm] 

 wsp uinst 

[mm] ufin[mm] 

 1,80 1,579 2,84292 
wiatr 1 (kr) 0,60 -0,279 -0,16764 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,008 0,00486 
wiatr 3 (kr) 0,60 -0,009 -0,00516 
wiatr 4 (kr) 0,60 0,910 0,54582 

 0,50 0,684 0,3421 
 0,50 0,667 0,33345 
 0,50 0,360 0,1798 

eksp (kr) 1,24 0,783 0,970672 
ufin Ed,65 [mm] 3,988 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,66 [mm] 3,979 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,67 [mm] 3,826 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,68 [mm] 4,161 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,69 [mm] 4,152 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,70 [mm] 3,998 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,71 [mm] 4,151 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,72 [mm] 4,142 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,73 [mm] 3,988 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,74 [mm] 4,702 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,75 [mm] 4,693 < 18,5 unet,fin [mm] 
ufin Ed,76 [mm] 4,539 < 18,5 unet,fin [mm] 
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Krokiew Kr2:      

 

 wsp uinst 

[mm] ufin[mm] 

(st) 1,80 1,555 2,7981 

wiatr 1 (kr) 1,00 -0,418 -0,4178 
wiatr 2 (kr) 1,00 0,320 0,3204 
wiatr 3 (kr) 1,00 -0,340 -0,3399 
wiatr 4 (kr) 1,00 0,009 0,0091 

  0,50 1,588 0,7941 
 0,50 0,797 0,3987 
 0,50 1,586 0,7928 

eksp (kr) 0,94 0,111 0,104716 
ufin Ed,41 [mm] 3,279 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,42 [mm] 2,884 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,43 [mm] 3,278 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,44 [mm] 4,017 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,45 [mm] 3,622 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,46 [mm] 4,016 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,47 [mm] 3,357 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,48 [mm] 2,962 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,49 [mm] 3,356 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,50 [mm] 3,706 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,51 [mm] 3,311 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,52[mm] 3,705 < 16,21 unet,fin [mm] 

 

 

 wsp 
uinst 

[mm] 
ufin[mm] 

(st) 1,80 1,555 2,7981 

wiatr 1 (kr) 0,60 -0,418 -0,25068 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,320 0,19224 
wiatr 3 (kr) 0,60 -0,340 -0,20394 
wiatr 4 (kr) 0,60 0,009 0,00546 

 1,00 1,588 1,5882 
 1,00 0,797 0,7974 
 1,00 1,586 1,5856 

eksp (kr) 0,94 0,111 0,104716 
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ufin Ed,53 [mm] 4,240 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,54 [mm] 3,450 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,55 [mm] 4,238 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,56 [mm] 4,683 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,57 [mm] 3,892 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,58 [mm] 4,681 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,59 [mm] 4,287 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,60 [mm] 3,496 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,61 [mm] 4,284 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,62 [mm] 4,496 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,63 [mm] 3,706 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,64 [mm] 4,494 < 16,21 unet,fin [mm] 

 

 wsp uinst 

[mm] ufin[mm] 

(st) 1,80 1,555 2,7981 

wiatr 1 (kr) 0,60 -0,418 -0,25068 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,320 0,19224 
wiatr 3 (kr) 0,60 -0,340 -0,20394 
wiatr 4 (kr) 0,60 0,009 0,00546 

 0,50 1,588 0,7941 
 0,50 0,797 0,3987 
 0,50 1,586 0,7928 

eksp (kr) 1,24 0,111 0,138136 
ufin Ed,65 [mm] 3,480 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,66 [mm] 3,084 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,67 [mm] 3,478 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,68 [mm] 3,923 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,69 [mm] 3,527 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,70 [mm] 3,921 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,71 [mm] 3,526 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,72 [mm] 3,131 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,73 [mm] 3,525 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,74 [mm] 3,736 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,75 [mm] 3,340 < 16,21 unet,fin [mm] 
ufin Ed,76 [mm] 3,734 < 16,21 unet,fin [mm] 
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Krokiew Kr3:       

 

 wsp 
uinst 

[mm] ufin[mm] 

 1,80 0,068 0,12204 
wiatr 1 (kr) 1,00 0,000 0 
wiatr 2 (kr) 1,00 0,000 0 
wiatr 3 (kr) 1,00 -0,005 -0,0051 
wiatr 4 (kr) 1,00 -0,035 -0,035 

 0,50 0,015 0,0075 
 0,50 0,011 0,00525 
 0,50 0,012 0,006 

eksp (kr) 0,94 0,001 0,00094 
ufin Ed,41 [mm] 0,130 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,42 [mm] 0,128 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,43 [mm] 0,129 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,44 [mm] 0,130 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,45 [mm] 0,128 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,46 [mm] 0,129 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,47 [mm] 0,125 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,48 [mm] 0,123 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,49 [mm] 0,124 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,50 [mm] 0,095 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,51 [mm] 0,093 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,52[mm] 0,094 < 13,43 unet,fin [mm] 

 

 wsp 
uinst 

[mm] 
ufin[mm] 

 1,80 0,068 0,12204 
wiatr 1 (kr) 0,60 0,000 0 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,000 0 

wiatr 3 (kr) 0,60 -0,005 
-

0,00306 
wiatr 4 (kr) 0,60 -0,035 -0,021 

 1,00 0,015 0,015 
 1,00 0,011 0,0105 
 1,00 0,012 0,012 

eksp (kr) 0,94 0,001 0,00094 
ufin Ed,53 [mm] 0,138 < 13,43 unet,fin [mm] 
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ufin Ed,54 [mm] 0,133 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,55 [mm] 0,135 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,56 [mm] 0,138 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,57 [mm] 0,133 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,58 [mm] 0,135 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,59 [mm] 0,135 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,60 [mm] 0,130 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,61 [mm] 0,132 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,62 [mm] 0,117 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,63 [mm] 0,112 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,64 [mm] 0,114 < 13,43 unet,fin [mm] 

 

 wsp 
uinst 

[mm] 
ufin[mm] 

 1,80 0,068 0,12204 
wiatr 1 (kr) 0,60 0,000 0 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,000 0 

wiatr 3 (kr) 0,60 -0,005 
-

0,00306 
wiatr 4 (kr) 0,60 -0,035 -0,021 

 0,50 0,015 0,0075 
 0,50 0,011 0,00525 
 0,50 0,012 0,006 

eksp (kr) 1,24 0,001 0,00124 
ufin Ed,65 [mm] 0,131 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,66 [mm] 0,129 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,67 [mm] 0,129 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,68 [mm] 0,131 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,69 [mm] 0,129 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,70 [mm] 0,129 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,71 [mm] 0,128 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,72 [mm] 0,125 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,73 [mm] 0,126 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,74 [mm] 0,110 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,75 [mm] 0,108 < 13,43 unet,fin [mm] 
ufin Ed,76 [mm] 0,108 < 13,43 unet,fin [mm] 
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 wsp uinst 

[mm] ufin[mm] 

 1,80 0,472 0,8487 
wiatr 1 (kr) 1,00 -0,120 -0,1196 
wiatr 2 (kr) 1,00 0,082 0,0824 
wiatr 3 (kr) 1,00 -0,088 -0,0879 
wiatr 4 (kr) 1,00 0,025 0,0245 

 0,50 0,401 0,2006 
 0,50 0,208 0,1039 
 0,50 0,394 0,19715 

eksp (kr) 0,94 0,176 0,165722 
ufin Ed,41 [mm] 1,095 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,42 [mm] 0,999 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,43 [mm] 1,092 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,44 [mm] 1,297 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,45 [mm] 1,201 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,46 [mm] 1,294 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,47 [mm] 1,127 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,48 [mm] 1,030 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,49 [mm] 1,124 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,50 [mm] 1,240 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,51 [mm] 1,143 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,52[mm] 1,236 < 18,98 unet,fin [mm] 

 

 wsp uinst 

[mm] 
ufin[mm] 

 1,80 0,472 0,8487 
wiatr 1 (kr) 0,60 -0,120 -0,07176 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,082 0,04944 
wiatr 3 (kr) 0,60 -0,088 -0,05274 
wiatr 4 (kr) 0,60 0,025 0,0147 

 1,00 0,401 0,4012 
 1,00 0,208 0,2078 
 1,00 0,394 0,3943 

eksp (kr) 0,94 0,176 0,165722 
ufin Ed,53 [mm] 1,344 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,54 [mm] 1,150 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,55 [mm] 1,337 < 18,98 unet,fin [mm] 
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ufin Ed,56 [mm] 1,465 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,57 [mm] 1,272 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,58 [mm] 1,458 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,59 [mm] 1,363 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,60 [mm] 1,169 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,61 [mm] 1,356 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,62 [mm] 1,430 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,63 [mm] 1,237 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,64 [mm] 1,423 < 18,98 unet,fin [mm] 

 

 wsp 
uinst 

[mm] ufin[mm] 

 1,80 0,472 0,8487 
wiatr 1 (kr) 0,60 -0,120 -0,07176 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,082 0,04944 
wiatr 3 (kr) 0,60 -0,088 -0,05274 
wiatr 4 (kr) 0,60 0,025 0,0147 

 0,50 0,401 0,2006 
 0,50 0,208 0,1039 
 0,50 0,394 0,19715 

eksp (kr) 1,24 0,176 0,218612 
ufin Ed,65 [mm] 1,196 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,66 [mm] 1,099 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,67 [mm] 1,193 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,68 [mm] 1,317 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,69 [mm] 1,221 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,70 [mm] 1,314 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,71 [mm] 1,215 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,72 [mm] 1,118 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,73 [mm] 1,212 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,74 [mm] 1,283 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,75 [mm] 1,186 < 18,98 unet,fin [mm] 
ufin Ed,76 [mm] 1,279 < 18,98 unet,fin [mm] 
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10.8. Obliczenia ULS I SLS, krokiew koszowa: 
10.8.1. Model fizyczny: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.8.2.  
10.8.2.1.  
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10.8.2.2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.8.2.3.  
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10.8.3.  

 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:   1  KK     

   1  krokiew koszowa_1 PUNKT:   1 x = 0.62 L = 3.6487 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
   7 KOMB2  (1+2+3)*1.3500+4*1.5000+5*0.9000 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  KK 
ht=14.000 cm      
bf=13.000 cm  Ay=121.3333 cm2  Az=121.3333 cm2  Ax=182.0000 cm2  
  Iy=2972.6667 cm4  Iz=2563.1667 cm4  Ix=4254.857 cm4  
  Wy=424.6667 cm3  Wz=394.3333 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d = N/Ax = 0.9981/182.0000 = 0.0548 MPa f c,0,d = 13.8462 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 2.8064/424.6667 = 6.6086 MPa f m,y,d = 15.4424 MPa 
 f v,d = 2.6308 MPa 
Tau z,d = 1.5*2.4477/182.0000 = 0.2017 MPa  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
kh = 1.0290 kh_y = 1.0139 kmod = 0.9000 Ksys = 1.0000 kcr = 0.6700   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 5.2503 m Lambda_rel m = 0.4279 
Sig_cr = 120.1562 MPa  k crit = 1.0000  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
LY = 5.9114 m  Lambda Y = 146.2695  LZ = 5.9114 m  Lambda Z = 157.5210 
Lambda_rel Y = 2.5438  ky = 3.9598  Lambda_rel Z = 2.7395  kz = 4.4963  
LFY = 5.9114 m  kcy = 0.1430 LFZ = 5.9114 m kcz = 0.1240 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.0548/(0.1430*13.8462) + 6.6086/15.4424 =   0.4557   < 1.0000  
(6.23) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 6.6086/(1.0000*15.4424) = 0.4280 < 1.0000   (6.33) 
(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.2017/0.6700)/2.6308 = 0.1145 < 1.0000    (6.13) 
---------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------ 
Profil poprawny !!! 
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10.8.4.  

 

Krokiew koszowa KK:     

 

 wsp uinst 

[mm] 
ufin[mm] 

 1,80 4,343 7,8174 
wiatr  (kr) 1,00 2,204 2,2044 

 0,50 1,640 0,8199 
eksp (kr) 0,94 0,000 0 

ufin Ed,5 [mm] 10,842 < 27,35 unet,fin [mm] 
 

 wsp uinst 

[mm] ufin[mm] 

 1,80 4,343 7,8174 
wiatr 1 (kr) 0,60 2,204 1,32264 

 1,00 1,640 1,6398 
eksp (kr) 0,94 0,000 0 

ufin Ed,6 [mm] 10,780 < 27,35 unet,fin [mm] 
 

 wsp uinst 

[mm] 
ufin[mm] 

 1,80 4,343 7,8174 
wiatr 1 (kr) 0,60 2,204 1,32264 

 0,50 1,640 0,8199 
eksp (kr) 1,24 0,000 0 

ufin Ed,7 [mm] 9,960 < 27,35 unet,fin [mm] 
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10.9. Obliczenia ULS I SLS, rama stolcowa: 
10.9.1. Model fizyczny: 
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10.9.2.  
10.9.2.1.  
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10.9.2.2.  
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10.9.2.3.  
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10.9.3.  

 

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:        

   1  belka dachowa_1 PUNKT:   1 x = 0.78 L = 5.6300 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
   9 KOMB3  (1+2)*1.3500+3*1.5000+4*0.9000+6*1.0500 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------ 

  PARAMETRY PRZEKROJU:   
ht=15.000 cm      
bf=13.000 cm  Ay=130.0000 cm2  Az=130.0000 cm2  Ax=195.0000 cm2  
  Iy=3656.2500 cm4  Iz=2746.2500 cm4  Ix=4987.190 cm4  
  Wy=487.5000 cm3  Wz=422.5000 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d = N/Ax = 0.2641/195.0000 = 0.0135 MPa f c,0,d = 16.9231 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 3.8650/487.5000 = 7.9283 MPa f m,y,d = 18.6154 MPa 
 f v,d = 3.2154 MPa 
Tau z,d = 1.5*10.5776/195.0000 = 0.8137 MPa  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
kh = 1.0290 kh_y = 1.0000 kmod = 1.1000 Ksys = 1.0000 kcr = 0.6700   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 6.4140 m Lambda_rel m = 0.4895 
Sig_cr = 91.7986 MPa  k crit = 1.0000  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
LY = 7.2100 m  Lambda Y = 166.5078  LZ = 7.2100 m  Lambda Z = 192.1244 
Lambda_rel Y = 2.8958  ky = 4.9523  Lambda_rel Z = 3.3413  kz = 6.3861  
LFY = 7.2100 m  kcy = 0.1115 LFZ = 7.2100 m kcz = 0.0845 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.0135/(0.1115*16.9231) + 7.9283/18.6154 =   0.4331   < 1.0000  
(6.23) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 7.9283/(1.0000*18.6154) = 0.4259 < 1.0000   (6.33) 
(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.8137/0.6700)/3.2154 = 0.3777 < 1.0000    (6.13) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:        

   1  belka dachowa_1 PUNKT:   2 x = 0.50 L = 1.5050 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
   13 KOMB7  2*1.3500+4*1.5000 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------ 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  -y 
ht=13.000 cm      
bf=15.000 cm  Ay=130.0000 cm2  Az=130.0000 cm2  Ax=195.0000 cm2  
  Iy=2746.2500 cm4  Iz=3656.2500 cm4  Ix=3993.750 cm4  
  Wy=422.5000 cm3  Wz=487.5000 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.9723/422.5000 = 4.6681 MPa f m,y,d = 15.6730 MPa 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
 kh_y = 1.0290 kmod = 0.9000 Ksys = 1.0000    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_m,y,d/f m,y,d = 4.6681/15.6730 = 0.2978 < 1.0000   (6.11) 
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
Profil poprawny !!! 
 
 

Weryfikacja dwuosiowa: 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:        

    PUNKT:   3 x = 0.57 L = 1.2000 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
   9 KOMB3  (1+2)*1.3500+3*1.5000+4*0.9000+6*1.0500 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:   
ht=13.000 cm      
bf=13.000 cm  Ay=112.6667 cm2  Az=112.6667 cm2  Ax=169.0000 cm2  
  Iy=2380.0833 cm4  Iz=2380.0833 cm4  Ix=4015.194 cm4  
  Wy=366.1667 cm3  Wz=366.1667 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 NA  
Sig_c,0,d = N/Ax = 24.6100/169.0000 = 1.4562 MPa f c,0,d = 16.9231 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.5207/366.1667 = 4.1530 MPa f m,y,d = 19.1559 MPa 
 f v,d = 3.2154 MPa 
Tau z,d = 1.5*1.2672/169.0000 = 0.1125 MPa  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
kh = 1.0290 kh_y = 1.0290 kmod = 1.1000 Ksys = 1.0000 kcr = 0.6700   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
LY = 2.1200 m  Lambda Y = 56.4915  LZ = 2.1200 m  Lambda Z = 56.4915 
Lambda_rel Y = 0.9825  ky = 1.0508  Lambda_rel Z = 0.9825  kz = 1.0508  
LFY = 2.1200 m  kcy = 0.7024 LFZ = 2.1200 m kcz = 0.7024 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.4562/(0.7024*16.9231) + 4.1530/19.1559 =   0.3393   < 1.0000  
(6.23) 
 
(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.1125/0.6700)/3.2154 = 0.0522 < 1.0000    (6.13) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ---------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
 
 
 
 

 



54
 

 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:    
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
GRUPA:   3  miecze     

   5  Belka drewniana_5 PUNKT:   1 x = 0.00 L = 0.0000 m 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

 
   9 KOMB3  (1+2)*1.3500+3*1.5000+4*0.9000+6*1.0500 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
    C22 

gM = 1.3000 f m,0,k = 22.0000 MPa f t,0,k = 13.0000 MPa f c,0,k = 20.0000 MPa
f v,k = 3.8000 MPa f t,90,k = 0.4000 MPa f c,90,k = 2.4000 MPa E 0,moyen = 10000.0000 
MPa 
E 0,05 = 6700.0000 MPa G moyen = 630.0000 MPa Klasa u yteczno ci:  1 Beta c = 0.2000 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  PARAMETRY PRZEKROJU:  MT 
ht=10.000 cm      
bf=6.000 cm  Ay=40.0000 cm2  Az=40.0000 cm2  Ax=60.0000 cm2  
  Iy=500.0000 cm4  Iz=180.0000 cm4  Ix=450.610 cm4  
  Wy=100.0000 cm3  Wz=60.0000 cm3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.9738/60.0000 = 0.6623 MPa f c,0,d = 16.9231 MPa 
 f v,d = 3.2154 MPa 
Tau z,d = 1.5*0.0116/60.0000 = 0.0029 MPa  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
Wsp  
 kh = 1.2011 kmod = 1.1000 Ksys = 1.0000 kcr = 0.6700   
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

       
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

  
Sig_c,0,d/f c,0,d = 0.6623/16.9231  = 0.0391 < 1.0000   (6.23-4)] 
 
(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.0029/0.6700)/3.2154 = 0.0013 < 1.0000    (6.13) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
Profil poprawny !!! 
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10.9.4. Obliczenia  

-y wsp uinst 

[mm] ufin[mm] -z wsp uinst 

[mm] ufin[mm]

(st) 1,80 1,852 1,2034 (st) 1,80   0 

wiatr 1 (kr) 1,00 -0,447 0,3162 wiatr 1 (kr) 1,00 4,519 4,5185 
wiatr 2 (kr) 1,00 0,299 -0,1214 wiatr 2 (kr) 1,00 -1,724 -1,7241 

 0,50 2,887 0,5342  0,50   0 
eksp (kr) 0,94 0,182 0,5501 eksp (kr) 0,94   0 

ufin y-y Ed,9 [mm] 2,604 ufin z-z Ed,9 [mm] 4,519 

ufin y-y Ed,10 [mm] 2,166 ufin z-z Ed,10 [mm] 1,724 

ufin Ed,9 [mm] 5,215 < 22,6 unet,fin [mm] 
ufin Ed,10 [mm] 2,769 < 22,6 unet,fin [mm] 

 wsp uinst 

[mm] ufin[mm] -z wsp uinst 

[mm] ufin[mm]

(st) 1,80 1,852 1,203 (st) 1,80   0 

wiatr 1 (kr) 0,60 -0,447 0,316 wiatr 1 (kr) 1,00 4,519 4,5185 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,299 -0,121 wiatr 2 (kr) 1,00 -1,724 -1,7241 

 1,00 2,887 0,534  0,50   0 
eksp (kr) 0,94 0,182 0,550 eksp (kr) 0,94   0 

ufin y-y Ed,11 [mm] 2,604 ufin z-z Ed,11 [mm] 4,519 

ufin y-y Ed,12 [mm] 2,166 ufin z-z Ed,12 [mm] 1,724 

ufin Ed,11 [mm] 5,215 < 22,6 unet,fin [mm] 
ufin Ed,12 [mm] 2,769 < 22,6 unet,fin [mm] 

 wsp uinst 

[mm] 
ufin[mm] -z wsp uinst 

[mm] 
ufin[mm]

(st) 1,80 1,852   (st) 1,80   0 

wiatr 1 (kr) 0,60 -0,447   wiatr 1 (kr) 0,60   0 
wiatr 2 (kr) 0,60 0,299   wiatr 2 (kr) 0,60   0 

 0,50 2,887    0,50   0 
eksp (kr) 1,24 0,182   eksp (kr) 1,24   0 

ufin y-y Ed,13 [mm] 0,000 ufin z-z Ed,13 [mm] 0,000 

ufin y-y Ed,14 [mm] 0,000 ufin z-z Ed,14 [mm] 0,000 

ufin Ed,13 [mm] 0,000 < 22,6 unet,fin [mm] 
ufin Ed,14 [mm] 0,000 < 22,6 unet,fin [mm] 
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10.10. Wnioski: 

Wykonano obliczenia statyczno  

Zabudowane przekroje, inwentaryzowane na budynku: krokwie: 100x120, 110x130, 

1

Obliczenia wyka przekroczenie , zaprojektowano 

60x100 klasy C22.  

 

zgodnie z  y 

  

stropu 

elementem technologicznym  

 

 

11. Roboty budowlane 

11.1.  

 

 nawierzchni przy terenie (humus, chodnik z kostki 

betonowej wraz z warstwami podbudowy, itd. ) 

 poziomu 

 

  

  

  

 wykonanie zbrojenia i  
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 u klasy min. B20 (C16/20) 

  

  

 wykonanie izolacji pionowej dwuwarstwowej z masy cementowej wodoszczelnej do 

 

 izolacja  

 zasypanie  

 odtworzenie pierwotnej nawierzchni  

ndamentowych. 

Budynek niepodpiwniczony, nie wykonano odkrywek posadowienia. Na etapie 

 

-

wierc Otwory  12-

w t nawiercenia do 

. 

 zgodnie z wytycznymi wybranego producenta.  

po uprzedn

~10cm  

musi 

negatywne parcie wody, 
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mrozoodporn . Przy wykonywaniu izolacji po w 

 

wanymi #10 w rozstawie 20cm w p -

 

 

UWAGA: 

instalacjach i sieciach podziemnych roboty 

 kamiennego 

kamiennego). Z uwagi k

 

 

11.2. Remont elewacji 

Z uwagi na wymagania GEZ i MPZP 

tynkowanymi dekoracjami

ycinowymi oraz profilowany gzyms miedzy kondygnacyjny i pod okapem.  

owe na remont elewacji 

pozbawionej detalu. 

przytoczon . 

D
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11.2.1.  

 

  

  wyprawy tynkarskiej parteru 

 

sztukatorskich i lukarny  

 u

 renowacja elewacji ceramicznej 

  

 wykonanie wypraw tynkarskich 

  

 

 malowanie elewacji farbami hydrofobowymi  

  

 

 remont elewacji parteru 

  i lukarny 

 renowacja elewacji ceramicznej 

  

zostanie nowy tynk 

-wapienny p Miral  i warstwa 

wierzchnia wyprawa szlachetnej sztukatorskiej  Sto Ispo Klasyk. Odkryte uszkodzenia 

 

 ,

 i wyprawy tynkarskiej 

lukarn ej i odspojonej wyprawy tynkarskiej.

Sto Fasadenarbeizer  

StoPrim Grundex

Faserputz oraz warstwy wierzchniej sztukatorskiej Sto Klasyk. 
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Renowacja elewacji ce

Sto Fungal. 

Sto Trass Fuge

 preparatem Sto Cryl HP 150.  

  

mi

dy 

  kamienia Sto Cryl HP 150.  

Nale

wierzchniej  

naprawczych wg. powszechnych   ceramicznych.  

 

11.2.2.  

Zakres  

  

  

  

  gruntowanie 
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 wykonanie wierzchniej warstwy wyprawy tynkarskiej 

 malowanie elewacji farbami hydrofobowymi  

par

 emont 

 Sto Therm Vario

na podstawie tynku mineralnego silikatowego

EPS o   

Tynk wierzchni mineralny 

silikatowy strukturalny o frakcji ziarna  Sto Sil K. Tynk wierzchni 

 Sto Color 

Lotusan. Kolorystyka w analogi do elewacji chronionej: Y14 73 35 (wg. StoColor, wersja 

2022). 

 

an

 

zmian 

zachowania. 

 

opracowan  
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Schemat systemu: 

1 -  

2 - Termoizolacja: 

termoizolacyjna z EPS 

Mocowanie (nie pokazano):  

 

3 - - -  

4 -  

5 -  

6 - Wyprawa tynkarska silikatowa strukturalna  

 

 

 

 sucha zaprawa mineralna, 

  

 oraz maszynowej, 

  

  1,65 kg/dm3, 

  

- w warunkach suchych  

- po 48 h zanurzenia w wodzie i po 2 h suszenia  

- po 48 h zanurzenia w wodzie i po 7 dniach 
suszenia 

 

 
- w warunkach suchych 

 

- po 48 h zanurzenia w wodzie i po 2 h suszenia  

- po 48 h zanurzenia w wodzie i po 7 dniach  



63
 

suszenia 

 

 

-L2-W2-Sb5-P5-BS100-DS(N)2-DS(70,-

)2-

 

aniczne 

Ecotwist 10-30 09333-

-002 lub 

SE (00506-

W/K. 

400 mm. 

4. Zaprawa do wykonania warstwy zbrojonej 

 sucha zaprawa  

  

 
mm), 

  1,45 kg/dm3, 

  
 

- w warunkach suchych  0,09 

- po 48 h zanurzenia w wodzie i po 2 h suszenia  

- po 48 h zanurzenia w wodzie i po 7 dniach 
suszenia 
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 wymiary oczka 4,0 x 4,0 mm, 

 110 cm, 

 
 

 2, 

   

o w warunkach laboratoryjnych   

o w roztworze alkalicznym   

 
przechowywanych 28 dni 

o w warunkach laboratoryjnych   

o w roztworze alkalicznym   

 

  

 

 

 elewacyjny tynk silikatowy zgodny z EN 15824, 

 -s1, d0 lub A1 zgodnie z EN 13501-1 

  

 barwiony w masie 

  

  

 do stosowania  

 absorbcja wody w < 0,2 kg/(m2x h0,5) 

  60 
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[kg/m2]: 

- warstwa zbrojona 

- warstwa wierzchnia 

 

 

< 0,10 

< 0,30 

[kg/m2]: 

- warstwa zbrojona 

- warstwa wierzchnia 

 

 

< 0,48 

< 0,85 

[MPa]: 

- w warunkach laboratoryjnych 

- po cyklach starzeniowych 

-  

 

 

 

 

 

starzeniu, kategoria 

 

II 

starzeniowych [J] 
10 

  

Klasyfikacja w zakresie rozprzestrzeniania ognia 

elewacji 

do 400 mm 
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1. Podstawowe detale 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sch. 1   metoda punktowo - obwodowa 

 

 

 

 

 

 

 

 

sch. 2  mocowanie mechaniczne 
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sch. 3   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sch. 4  

drzwiowych 
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sch. 5  zbrojenie diagonalne

 

 

 

 

11.3. Remont dachu 

  
 rynien, rur spustowych oraz 

 

   

  

 weryfikacja i ewentualne  

 9.5 w ist

przewodach  

  

  

 

wych, krycie lukarny papa termozgrzewalna 

  

 

 

kolorze ceglastym matowym np. Wienerberger Alegra 9 lub analogicznym. 

 . zostanie w 
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odtworzone 

, formy dachu . 

 

 

 

 

 

 

 

 

sch. 6  schemat    sch. 7  

dachu 

 

 

 

 

 

 

 

sch. 8      sch. 9  wentylacja kalenicy

 

za 
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z blachy tytan cynk.  

dachowe typu F . 

Proje dociepleniem. 

. 

 

 membrana paroszczelna 

 

alternatywne 

 membrana paroprzepuszczalna 

  

  

min. 

60x100)

 oraz projektem technicznym. 

parcie 

 

cyjnych, wg. pkt 19.5 

ewodach ceramicznych oaz 

 

-cynk. 
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Na etapi

 elementy mansard, kolorystyka RAL 3007. 

11.4. Wymiana stolarki  

zmian.  

ybowej.  

podokiennikiem a 

 

okiennej z 

 

  

 

 

11.5. Remont klatki schodowej 

 oraz wymaganiami MPZP w 

zakresie ochrony powodziowej budynku, 
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biegiem 

 [P1].  

. 

wodoch

 [P2]. 

 

, . 

 [B]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sch. 10   
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Detal systemu: 

1.  

2. Profil CW100 

3. Profil UW100 

4.  

5.  

6.  

7.  

8. Masa szpachlowa do zabudowy GK 

9.  

10. Lekka z  

11.  

 [A]

ubytki wyprawy tynkarskiej. 

ku kamyczkowego o 

m [A,C]. 

 

 [P3].  

Bieg

 np. typu 

Tarkett. Noski stopni schodowych 

estorem na etapie wykonawczym [SC]. 

 

11.6. R  

 sposobu projektuje 

 kaflowych i 
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mieszkania M1 i M2. Nie 

3.  

 

11.7. Praca przy rusztowaniach  BHP 

towania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez 

odbioru technicznego.  

Wpis w dzienniku budowy lub w protokole odbioru technicznego rusztowania powinien 

 

  

 przeznaczenie rusztowania;  

 

numeru telefonu;  

 dop  

  

  

  

 

 

imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu;  

 

roboczego.  
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pr

 

h powinno 

 

 

Rusztowania robocze poza wymaganymi elementami zabezpieczenia zbiorowego (bortnice, 

z wytycznymi producenta lub projektu 

 

 

12. Uwagi  

Projekt architektoniczno - 

 

budowlanego wymaga pisemnej zgody projektanta i inwestora. Opisane w dokumentacji 

minimalne 

parametry techniczno   

wskazanych w projekcie budowlanym. 

- Instytut 
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W trakcie rob

 

konstrukcji dachu. 

  

 

zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz wymogami BHP. 

 

nia do prac w budownictwie. 

 

 

13.  

 


